Fahrpult mit FUhrerbremsventil
Version v10

Fahrpultbau und Mechanik
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Fahrpult mit FUhrerbremsventil
Version v10

Material und Werkzeuge

Werkzeuge in einfacher Ausfuhrung:
Kleine Tischkreissage
Einhandkreissage (zum Sagen grolierer Platten)
Standerbohrmaschine
ReilRnadel
Anschlagwinkel
Messschieber
Stahllineal

Material
Plattenmaterial, Bezugsquelle Baumarkt (z.B. Bauhaus)
HDF Silber 1200x600x3 mm, einseitig beschichtet

Plattenmaterial fur Riuckseite Displayplatte, Bezugsquelle Baumarkt
Gutta hobbycolor, 3mm, 500 x 250 mm, grau

Tragerplatten

Mit den beiden Tragerplatten sind die Bedienplatte und die Bodenplatte verschraubt. Die
Tragerplatten wurden wegen der Winkligkeit und MaRhaltigkeit zugeliefert, siehe Linkliste.
Die Tragerplatten nehmen die Aluwinkel fur die Displayplatte auf.

Alu-L-Winkel, Stangenmaterial 10x10x1 mm

Schraubengréfen

Die Spitzen der kurzen Schrauben (6 oder 6,5 mm) befeilen, weil diese sonst die Plattenoberflache
durchdringen oder sichtbare Erhebungen erzeugen.

Entsprechend vorsichtig muss das Vorbohren erfolgen. Hierzu eine Standerbohrmaschine mit
Bohrtiefenanschlag verwenden.

Fir das Vorbohren der 2mm Schrauben in HDF-Material sind 1,5 mm geeignet.

v.l.n.r:
“ ﬂ i ‘M M Zylinderkopfschraube 2,1 x 6,5 mm

Zylinderkopfschraube 2,9 x 6,5 mm

“F’N—f—}ﬁ-ﬂrﬂﬂﬁm]H’Hfﬂﬁ}T’Tﬂ Hﬂ'[lTTITIIIIIIHl'] il i'lTl'IT[I I'ﬂ'[ﬂ'ﬂr Senkkopfschraube (Spax) 2 x 10 mm
[-Q ; 1 2 o ¥ 5 6 i M3 Senkkopfschraube 10 mm

e (33 Die Zylinderkopfschrauben werden auch als
e’ i Blechschrauben gehandelt.

;’; i M3 Senkkopfschraube 16 mm (ohne Abbildung) fir die
e G S T s Befestigung der Aluwinkel.
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Grundbauteile
Diese Bauteile sind fur eine betriebsbereite Gehauseversion des Fahrpults erforderlich.

Nr. | Bauteil Stck. | Material Abmessungen
1 Bedienplatte 1 HDF 224 x 160 mm
2 Displayplatte’ 1 HDF 224 x 90 mm
2 Bodenplatte 1 HDF 218 x 177 mm
4 Tragerplatte? 2 Kunststoff, siehe Linkliste 177 x 64x10 mm
5 Aluwinkel® 2 Alu 10x10x1 mm 104 mm

Seitenbauteile
Die Seitenbauteile dienen zum Verkleiden des Gehauses und haben auf die Bedienung des Fahrpultes
keinen Einfluss.

Nr. | Bauteil Stck. | Material Abmessungen
6 Frontplatte 1 HDF 224 x 67 mm
7 Seitenplatten 2 HDF 180 x 67 mm
8 Ruckseite unten 1 HDF 218 x a
9 Ruckseite Display 1 hobbycolor grau (Kunststoff) | 218 xb
10 | Seitenverkleidung Display 2
11 | Displayabdeckung oben* 1

Die MaRe a und b sind voneinander abhangig, die Platten sollten ohne Uberlappung aufeinanderstoRen.

" Die Neigung der Displayplatte gegeniber der Horizontalen betragt ca. 60°
2 Hohe beachten, manche Fahrhebel benétigen eine groRere Einbautiefe

3 Linker und rechter Winkel sind ungleich (spiegelsymmetrisch)

4 Abnehmbar, die Fassung fiir die microSD-Karte muss zugénglich sein
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Fahrpult mit FUhrerbremsventil
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Reihenfolge der Plattenbearbeitung

Die Tragerplatten wurden zugeschnitten mit den Endmalen bestellt, Bezugsquelle siehe Linkliste.

Zunachst die Komponenten 1, 2 und 4 winklig zusammenbauen. Die Bedienplatte erhalt dazu auf jeder Seite
zwei Bohrungen von zunachst 1,5 mm & im Abstand von 80 mm. Bei der dicke der Tragerplatte von 10 mm
betragt der Abstand zur Kante 8 mm (3 + 10/2). Wegen der Seitenplatten steht die Bedienplatte 3 mm vorn
und an den Seiten Uber.

Bedienplatte

Die gestrichelten Linien
; kennzeichnen die Mitten der
> 10 < senkrechten Bohrlocher.

IS}
>
©
> o€

Das 3,2mm Loch fir jede
Tragerplatte 177 x 64 mm Tragerplatte von aufden einsenken,
M3 Senkschrauben.

Hinweis:
Die Seitenplatten stehen an der Rickseite 3
mm Uber.

Bodenplatte

Die Bedienplatte auf die beiden senkrecht stehenden Tragerplatten auflegen. Um den korrekten Abstand an
den Seiten einzuhalten hier jeweils eine 3mm Hilfsplatte an die Tragerplatten klammern.

Jetzt mit dem Bohrer 1,5 mm durch die Locher der Bedienplatte die vier Locher in der Tragerplatte
anbohren.

Bei der Bodenplatte betragt der Lochabstand zur Seitenkante 5 mm, diese Kante schlief3t mit den Kanten
der Tragerplatte ab und steht nicht Uber. Jede Seite erhalt mittig eine Bohrung. Die Passung der Bohrungen
wird wie bei der Bedienplatte erreicht.

Fur die Bedienplatte die Lécher aufbohren mit 3 mm.

Die Lécher der Bodenplatte aufbohren mit 4 mm.

Die Tragerplatten oben fur M3-Gewinde aufbohren.

Die Tragerplatte unten fir M4-Gewinde aufbohren.

Gewinde M3 und M4 in die Tragerplatte schneiden.

Senkschrauben der Lange 10 mm fir M3 und M4 verwenden.

Die Loécher auf der Bedienplatte und auf der Bodenplatte einsenken.

Das vierteilige Grundgehduse zusammenschrauben.

Die Gewinde kdnnen auch entfallen, wenn die Locher in der Tragerplatte z.B. fiir Sprax-Schrauben passend
gebohrt werden. Dies ist bei der Verwendung von Sperrholz geboten.

Displayplatte

Zunachst die Bohrlécher und Ausschnitte herstellen. Wegen der Winkligkeit und der MafRhaltigkeit empfiehlt
sich diese Technik:

Mit einem Zeichenprogramm (im Beispiel wurde Visio verwendet) werden die Mitten der Bohrldcher
malstablich gezeichnet. Ausschnitte werden mit einem 4mm Bohrer gebohrt, die Lochseiten geben dann
das Endmalf} des Ausschnitts an. Die AusschnittmalRe werden deshalb entsprechend dem Bohrdurchmesser
kleiner gezeichnet. Vorteilhaft ist das Zeichnen von Rechtecken, weil die Male direkt einzugeben sind.

Diese Zeichnung wird dann maBstablich ausgedruckt. Die MafRe mit einem Lineal kontrollieren,
Abweichungen darf es nicht geben. Auch wenn ein Pdf aus der Zeichnung erzeugt wurde stimmen die
Werte. Die MalRe sind vom Hersteller des Displays definiert (siehe Linkliste). Fir das Nextion Display gibt es
im Anhang ein Pdf, welches mafistablich auszudrucken ist und grob beschnitten wird.
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- Gegenlber den Bildern wurde die Zeichnung (Pdf) etwas geandert. So brauchen die Aluwinkel Nr. 5 nicht
nachgearbeitet werden.

Mit einem Winkel und einem Lineal die Abstidnde zur
Plattenkante einstellen und auf der
Plattenoberflache fixieren.

Zur linken Plattenkante einen Abstand der
Schraublochmitte von 31 mm einhalten, da der Alu-
Winkel Nr. 5 einen festen Platz hat.

Mit einer ReilRnadel die Linienecken vom Papier auf die Displayplatte Ubertragen. Fiir das Anbohren am
besten einen 1 mm Zentrierbohrer verwenden. Die L6cher dann aufbohren.
Die 4mm Locher bilden dann die Ecken der Ausschnitte.

Die Ausschnittkanten mit einem Bleistift vorzeichnen
und das Rechteck mit einer Laubsage aussagen.

Die Kanten glatten und die Malke mit dem
Messschieber Uberprifen.

Fir das Nextion-Display muss noch eine Aussparung
fur das Flex-Kabel der Touch-Elektronik geschaffen
werden.

Der Flex-Kabel Ausschnitt ist 5 mm von der Kante
entfernt und 50 mm breit. Die Hohe betragt 3 mm.
Der Ausschnitt nimmt die Display Typen R und C auf.

Achtung, beim Einsetzen des Displays das Flex-Kabel nicht beriihren, da mechanisch empfindlich.

Aluwinkel

Die Winkel sind nicht gleich, sondern spiegelsymmetrisch

Beide Winkel rechtwinklig vom Stangenmaterial
absagen.

Dann das Loch fiir das Gelenk anrei3en, anbohren
mit 1 oder 1,5 mm, aufbohren mit 3 mm.

Ein weiteres Loch 1 mm (Gelenkseite, Oberkante)
fur die mdgliche spatere Befestigung der
Displayabdeckung Nr. 11 bohren.

Je Winkel zwei weitere Locher (1,5 mm) zur
Befestigung der Displayplatte Nr. 2 bohren. Diese
Locher sind in der Mitte des inneren Schenkels
positioniert. Abstand von der Kante 4,5 mm.

@ _ Biclils An der schragen Linie (60°) die Winkel klrzen.
i Diese Kante liegt oben und liegt nach dem Einbau
« 80 » waagerecht.

< 104 >

Die Aluwinkel an der Tragerplatten festschrauben, je eine Stoppmutter verwenden.
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Jetzt eine Lageprobe mit der Displayplatte durchfiihren. Die Displayplatte ausrichten. Die Lage der Winkel
mit einem Bleistift an der Riickseite der Displayplatte markieren.

Zwei Abstandsplatten 90 x 10 x 3 mm aus unbeschichteter HDF-Faserplatte anfertigen und an die zuvor
markierten Flachen der Riickseite der Displayplatte mit Holzleim verkleben. Die Abstandsplatten haben die
Aufgabe, die Schrauben der Befestigung aufzunehmen.

Nach dem Trocknen des Holzleims die Aluwinkel an
der Displayplatte fixieren.

Mit einem 1,5 mm Bohrer die L6cher an den
Abstandsplatten anbohren. Dadurch ist die Passung
der Lécher sichergestellt.

Die Fixierung entfernen und die Locher in den
Aluwinkeln entsprechend den verwendeten
Schrauben aufbohren.

Im Beispiel wurden Schrauben aus dem Baumarkt
6 mm x 2,9 mm verwendet.

Bei Aufbohren der Lécher in den Abstandsplatten ist Vorsicht geboten:
e Durch Versuche den richtigen Bohrer fiir die Locher im HDF-Material ermitteln!
e Die Abstandsplatten werden durchbohrt, die Displayplatte jedoch nur angebohrt, nicht durchgebohrt!
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Das Bild zeigt den Prototypen, die Male sind in
diesem Skript korrigiert.

Im Bild ist der Abstand Display-Aluwinkel zu gering,
dies wurde geandert.
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Manometereinbau

Der kreisférmige Ausschnitt fir das Manometer erhalt zwei weitere
Ausschnitte, die fiir das Display erforderlich sind.

Das Abstandsplattchen (3 mm HDF) wird an der Displayplatte
angeleimt. Ein Halteplattchen (2 mm HDF) erhalt zwei Bohrungen
fur kurze M2 Zylinderkopfschrauben, Abstand 26 mm.

Befestigung und Passung wie bei den Aluwinkeln.

Die vier Senkschrauben fir das Nextion-Display erhalten
M3 Kunststoffmuttern als Abstandshalter. Die Display-
Oberflache liegt damit blindig mit der Displayplatte.

Vier weitere Kunststoffmuttern halten das Nextion-
Display.

Der (im Bild zu geringe) Abstand Aluwinkel/Display ist in
den Maflangaben korrigiert.

Rutschsicherung

Ein Fahrpult, welches auf dem Bedienplatz hin- und her rutscht, wir nicht gern bedient.
Selbstklebende KunststofffiRe sind ungeeignet.

Beste Erfahrungen wurden mit Auto-Turkantenschoner
gemacht, wie es in Garagen verwendet wird. Das Material ist
selbstklebend und individuell zuschneidbar.
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Bedienelemente, Varianten

Die Wahl der Bedienelemente bestimmt die Optik und Haptik des Fahrpultes. Bevor die Bedienplatte
fertiggestellt wird, ist festzulegen, welche Komponenten verbaut werden sollen.

Die Bedienelemente Fahrsteller und Fiihrerbremsventil sind realisierbar mit Potenziometer oder als
Stufenschalter. Der Laststeller wird immer als einfaches Drehpotenziometer realisiert.

Stellelement Fahrsteller FUhrerbremsventil
Drehpotenziometer ' voller Stellbereich 300° nutzbarer Stellbereich 90°
Drehpoti mit mech. Begrenzung 2 typisch 90°, Fahrhebel mdglich, kein Serienprodukt
Hebel mit Hall-Effekt 3 Fa. Apem, 63° -

Drehschalter 4 24 Schaltpositionen, 360° 90°, 7 Schaltpositionen, je 15°

1 glinstigste Realisierung, als Fahrsteller optisch unzureichend. Mit gréRerem Metalldrehknopf verwendbar
Einsatz als Fuhrerbremsventil mit Drehgriff. Sehr preiswerte Potis sind wegen auftretender Defekte
ungeeignet

2 Fahrhebel typisch fiir moderne Fahrzeuge. Als Fertigteil lieferbar, siehe Linkliste. Auflésung der Stellung
1/3 des vollen Bereichs, auch fir Dampflokregler geeignet

3 Standard ist der T-Hebel, Umbau Hebelkopf méglich (Knopf), volle Aufldsung

4 vorteilhaft ist die rastende Einstellung, Fahrstellerschaltrad fiir Elloks, als Fihrerbremsventil fir alle Loks

Realisierungsbeispiele Fahrsteller

Drehpotenziometer, Typ siehe Stiickliste.
Durchmesser Knopf 30 mm.

Fahrhebel mit Poti und mech. Drehwinkelbegrenzung.
Mit Einbauplatte, GréRe 150 mm x 100 mm. Die Einbautiefe
betragt 70 mm.

Mit Nullstellungshirde und Taster im Knopf, hier fir Horn
verwendet.

Bezugsquelle siehe Linkliste.

Hebel mit Hall-Effekt Sensorik (Testaufbau)
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Fahrhebel mit Knopf

L-férmiger Kunststoffwinkel,
Gegenstiick, Knopf mit M4-Gewinde
(Schubladenknopf), Senkschraube M4.

Das Apem-Gehause ist auch unterhalb
der Bedienplatte montierbar, da sich der
Hebel durch den Aufsatz verlangert.

Drehschalter mit 24 Positionen, 6 mm Achse.

Bezugsquelle siehe Linkliste.

Drehschalter eingebaut, verwendet als Fuhrerbremsventil.

Der Drehschalter benétigt zur Betatigung ein grofieres
Drehmoment als ein Poti. Entsprechend muss die Verbindung
Schaltachse zum Giriff kraftschliissig ausgefuhrt werden.

Entweder Betatigungsknopf mit Zangenklemmung verwenden
oder Achse mit einer Flache fir die Schraube versehen.

Bei dem Einsatz des Drehschalters als Fahrschalter werden 23 Widerstande (je 470 Ohm) jeweils zwischen
zwei Anschlissen eingeldtet. Wie bei einem Poti laufen drei Anschliisse zur Platine.

Fahrschalter mit Handrad und Achsenaufnahme von 6 mm. Der
Drehschalter lasst sich nicht direkt befestigen. Eine Schraube
mit Innensechskant und M6 Gewinde wird durchgesteckt und
mit einer Wellenkupplung 6mm/6mm verbunden.

Besser ware ein Handrad mit dinnerem Ring und Speichen.

Bezugsquelle siehe Linkliste.

GroRenvergleich Fahrpult (groR) und Schaltrad.

Das grof3e Fahrpult ist 380 mm breit.

Ausflihrungsbeispiel Dampflokregler

Der Alu-Drehknopf erhélt ein Flachprofil mit Anfasser.
Die Winkelstellung ermdglicht eine schnelle Erfassung der
Fahrstufe.
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Realisierungsbeispiele Fiihrerbremsventil

Fuhrerbremsventile besitzen einen Hebelgriff, welcher entsprechend nachzubilden ist.

Einfachste Ausflihrung mit Drehgriff

Drehknopf 1 mit Hebelaufsatz

Alu-Drehgriff mit Winkelbegrenzung

Drehknopf 2 mit Hebelaufsatz

Verwendbar fir Poti oder Drehschalter

Anfertigung Hebelaufsatz

Alu-Drehknopf 30 mm.

Griff aus 8mm Alu-Stange, Lange 75 mm.

Griff abflachen (Kreissage) auf Drehknopfdurchmesser.
Lécher 2 mm in Griff bohren. Griff auf Drehknopf legen und
Alu-Drehknopf anbohren. Drehknopf durchbohren. 2mm
Bohrer als Fixierung fir 2. Loch verwenden, anbohren dann
durchbohren.

Zwei Gewinde M2,5 in Alu-Drehknopf schneiden. Griff mit 2,7
mm durchbohren.

Handhebelluftventil umgebaut mit Achse

Bezugsquelle siehe Linkliste.
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Umbau pneumatisches 4-Wege Handventil

Fir das Fahrpult wurde eine Ventilmechanik in der Ausfiihrung ,Silber” gewahlt. Es sind verschiedene
Ausfuhrung der Mechanik bekannt, Ziel des Umbaus ist eine zentrische M4 Gewindestange, die mit der
Hebelbewegung starr mitlduft. Der Ausschlag ist mit 90° begrenzt.

Die viereckige Grundplatte und die Steuerplatte werden nicht verwendet.
Der kleine Mitnehmer (Mitte) behalt das Gewinde fur die zentrische Befestigungsschraube, wird aber
durchbohrt mit 3,2 mm. Der Mitnehmer erhalt dann ein M4-Gewinde.

Die Gewindestange eindrehen mit einem Tropfen
Schraubensicherungslack. Eine Stitzplatte mit 4mm Loch,
eine Zahnscheibe und zwei M4 Kontermuttern sichern die
Welle gegen Verdrehung. Zusatzlich Sicherungslack
verwenden.

Eine Wellenkupplung 4mm/6mm nimmt die Potiachse auf.
Die gezeigte Wellenkupplung gleicht Winkelfehler und
einen moglichen Versatz der Achsen aus, ist aber nur fur
die Verwendung eines Potis, nicht aber fur den
Drehschalter geeignet.

Bei dem Drehschaltereinsatz muss eine Kupplung mit
Klemmzangen (mit Kunststoffstern) eingesetzt werden, um
groRere Krafte zu Ubertragen.

Bezugsquellen siehe Linkliste.

Fur vorbildnahere Ausfihrungen des Fuhrerbremsventils sind aufwandigere Bauteile und
Werkzeuge erforderlich, z.B. eine Drehbank.
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Fahrtrichtungsschalter und Schalter

Das dritte, wesentliche Bedienelement ist der Fahrtrichtungsschalter.
Es ist ein Schalter mit drei rastenden Stellungen erforderlich. Die Mittenstellung benétigt keinen Kontakt, so
dass gangige Schaltertypen verwendbar sind.

In den gezeigten Fahrpultrealisierungen werden Marquardt-Schalter verwendet. Diese kdnnen mit
loktypischen T-Griffaufsatzen erganzt werden.

Neben Eigenbauten ist die Auswahl an solchen Schaltern groRR.

- it = Marquardt-Schalter mit T-Griff
und Platte

Auch ohne T-Giriff sind die
Marquardt-Schalter passend flr
ein Fahrpult.

Die Schaltet benétigen ein
rechteckformiges Loch, welches
recht genau gearbeitet sein muss.
Plattendicke beachten.

Bezugsquelle siehe Linkliste.
SWB2 (Schlegel) Bezug: Reichelt

Durchmesser: 28 mm

Drehschalter mit Hebel

Der Fahrtrichtungsschalter sollte entsprechend den Original-Fihrerstanden rastend ausgefiihrt werden.
Andere Schalter sind fir das Modellfahrpult typischerweise Momenttaster. Die Software ermdglicht die Wahl
als Dauerfunktion oder Momenttaste. Die Funktionsanzeige erfolgt auf dem Nextion Display.

Einige Taster kdnnen mit einer Funktionsmeldung

durch LEDs ausgerustet werden.

Bezugsquelle der Leuchttaster siehe Links
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Bedienplatte anfertigen

Zunachst erhalten die groReren Bedienelemente ihre Position, Fahrsteller, Fiihrerbremsventil und
Fahrtrichtungsteller. Das Fihrerbremsventil liegt meist auf der rechten Seite des Lokfihrers.

Schalter werden in Gruppen angeordnet und
erhalten eine eigene, diinnere Platte aus schwarzem
Kunststoff, etwa 2 mm stark. Dadurch wird die
Bearbeitung der Ausschnitte leichter und die
Montage vereinfacht.

Nachdem die Bedienelemente bestimmt sind, kénnen die Ausschnitte der Bedienplatte angefertigt werden.
Da diese individuell sind, entspricht die Vorgehensweise der Displayplatte und die Ausschnitte sind zu
zeichnen.

Ausschnittsecken gebohrt,
Ausschnitt angezeichnet

Ausschnitte gesagt
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Die Bedienplatte ausrichten und durch die
Loécher (1,5 mm) der Einsatze anbohren.

Durch die Fixierung wird eine exakte
Passung der Locher erreicht.

Befestigungslécher durchbohren

Schaltereinsatze mit M2
Senkschrauben befestigt.

Zur Verdrahtungsvereinfachung
wurden Lochrasterabschnitte verklebt
(2-Komponentenkleber). Die
Lochrasterabschnitte haben vor der
Verklebung umgekehrt eingesetzte
Lotstifte erhalten. Zweck ist Ubersicht
und Verkabelungserleichterung.

Die Drehschalterbefestigung wurde
spater vereinfacht.

Der Ausschnitt fur die beiden nummerischen LED-Anzeigen hat die Abmessungen 78 x 14,2 mm
Die Oberflache der Displays schlief3t mit der Unterseite der Bedienplatte ab. Ein 3 mm dicker HDF-Streifen
wird angeleimt und ermdglicht die Schraubbefestigung und den korrekten Abstand.

Von der Oberseite der Bedienplatte erhalten die nummerischen Displays eine gemeinsame Abdeckung aus
rotem Plexiglas der Starke 3 mm.
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Lautsprecher, Reset-Taster, microSD-Karte

Lautsprecher

Das Nextion-Display speichert Sounds, die zuvor mit dem Nextion-Editor angelegt wurden und im tft-File
gespeichert sind. Auf der Nextion-Platine ist ein Audio-Verstarker enthalten. Nextion bietet eine Schallkapsel
an, die direkt mit der Platine verbunden wird.

Beschafft iber Amazon

Geschlossenes Gehause und 8 Ohm Lautsprecher bei
Ersatz empfohlen, Vorwiderstand 8 Ohm verwenden.

Micro JST Stecker 1.25T-2-2A

Reset-Taster

Dieser Taster ist im Normalfall entbehrlich. Wie bei den meisten elektronischen Geraten ist er meist dennoch
vorhanden. Der Taster kann an der Rickseite oder an der Unterseite (versenkt) montiert werden.

microSD-Platine

Die kleine Platine ist mit der Hauptplatine tber ein Kabel verbunden. Die microSD-Platine sollte so montiert
werden, dass die microSD-Karte ohne Schraubarbeiten zuganglich bleibt. Die Karte wird dann entnommen,
wenn Loks zu erganzen sind oder die Zuordnung von Tastenfunktionen und Tastenbildern neu erfolgt.
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Abdeckrahmen und Beschriftung

Die Abdeckrahmen flr die Displays entstehen aus schwarzen Polystyrolplatten, Starke 0,5 mm. Zur
Bezugsquelle siehe Links.

Fur die Abmessungen ist ein Pdf angefligt, der maf3stabliche Ausdruck wird auf der Platte fixiert und die
Ecken durchgestochen.

Einen gréReren Cutter mit stabiler und neuer Klinge verwenden. Beim Schneiden ein Lineal mit
Schneidkante anlegen, zuerst den Innenteil ausschneiden. Die Ecken kenntlich machen, z.B. mit weiRem
Papierschnipsel und Klebefilm. Da etwas Kraft aufgewendet werden muss und der Eckpunkt nicht gut
erkennbar ist, besteht die Gefahr, dass der Rahmen angeschnitten wird. Der Schnitt muss mehrfach
erfolgen.

Die Abdeckung fir das Manometer entsteht entsprechend, zuerst den Kreis mit einem Kreisschneider
ausschneiden.

Die in den Bildern sichtbaren Beschriftungen erfolgten mit einem Gerat der Firma Dymo. Verwendet wurden
schwarze Bander mit weilRer Schrift.

E,.

Pult groR, Breite 380 mm

Das grof3e Pult benétigt drei Tragerplatten.

Pult klein, Breite 224 mm
Die weilRen Taster mit LED wurden

nachtraglich erganzt.

Die Seitenplatten werden Uber kleine L-
formige Anfasswinkel (Stangenmaterial) an
die Tragerplatten geschraubt.
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Einbau der Hauptplatine

Die Bodenplatte erhalt eine 3mm HDF-Platte fiir die Befestigung des Arduino-Mega. Die Platte wird mit der
Bodenplatte verklebt. Verschraubung des Arduino-Mega mit Spax-Schrauben 2x10 mm.

Die Hauptplatine ist aufgesteckt und bereit fir
die Komponenten-Verkabelung.
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Links

komputer.de

Datenblatt Nextion-Display

fahrpult.com

Fahrhebel, Schalter

wdscomponents.com/de

Handrad

don-audio.com

Drehschalter 24pol, RT2024-G

reichelt.de Leuchtaster mit LED (Fa. Rafi)
christians-shop.de/ Wellenkupplungen
architekturbedarf.de Polystyrolplatten schwarz

Expresszuschnitt.de

Tragerplatten, 177x64x10mm, PE-HD

amazon.com, ebay.de

Pneumatisches Handhebelventil, 3 Pos., 4-Wege
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